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Birogebdude, LuitpoldstraBe 2a, 85274 Pfaffenhofen

Projektdaten
Eigentimer Karin Nuber, DerbystraBBe 26, Pfaffenhofen
Generalplanung EICHENSEHER INGENIEURE, LuitpoldstraBe 2a, Pfaffenhofen
Nutzungsart BUrogebdude
Hauptnutzfldche 1.615 m?
umbauter Raum 8.500 m?®
PV-Anlage 79.8 kWp Dachanlage
19,4 kWp Fassadenanlage (Ostseite)
Heizsystem Sohle-Wasser-Warmepumpe mit Eisspeicher
(120 m?® Speichervermogen)
E-Mobilitat 2 Ladestationen bis 11 kW Ladeleistung;

derzeit 3 Elektroautos mit ca. 40.000 km Fahrleistung/ Jahr
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Idee und wirtschaftliche Rahmenbedingungen

Grundgedanke war primdr, eine nachhaltige und hochwertige Immobilie zu schaffen, die mit
geringstmdéglichem Energiebedarf zu unterhalten ist.

Damit sollte neben dem Anspruch, das Gebd&ude praktisch ohne zusdtzliche Energie von auBen

zuU betreiben, auch gezeigt werden, was bereits heute in kleinem MaBstab technisch mdglich ist.
Aus wirtschaftlicher Sicht war Grundvoraussetzung, eine zukunftsweisende Immobilie zu schaffen,
die auch in Zeiten schlechter Rahmenbedingungen vermietbar bleibt.

Um das Vorhaben Uberhaupt realisieren zu kdnnen, war die Kernfrage, welche Kriterien for
potentielle Mieter Uberhaupt entscheidungsrelevant sind.

- Lage, Anfahrbarkeit und Stellplatze

- Gestaltung und AuBenwirkung des Gebdudes

- Innovative Technik und Architektur als AttraktivitGtsmerkmal
- Langfristige Planungssicherheit der Nebenkosten

Das Gebdude sollte sich deshalb sowohl gestalterisch als auch technisch von der klassischen
Gewerbeimmobilie abheben, aber auch der langfristigen Planungssicherheit der Mieter
Rechnung tragen.

Um die mit dem hohen energetischen und technischen Standard verbundenen héheren
Investitionskosten zu kompensieren, wurden simtliche Einheiten ,,warm" vermietet. Der Mieter ist
damit unabhdngig von den Energiekosten und hat in Zeiten unstetig steigender Energiepreise
eine langfristige finanzielle Planungssicherheit.

AuBerdem beziehen sémitliche Nutzer auch den durch die Photovoltaikanlagen produzierten
Strom Uber den Vermieter, damit eine maximale Eigenverbrauchsquote erreicht werden kann.
Der darUber hinaus bendtigte Strom wird ausschlieBlich durch regenerative Quellen bezogen
(derzeit Bavariastrom der Stadtwerke Pfaffenhofen). Der selbst produzierte Strom wird dabei
jeweils um 10% unter dem Preis des extern bezogenen Stroms abgegeben, so dass auch fur den
Mieter ein Vorteil aus der regenerativen Erzeugung generiert wird.

Durch die EinfOhrung des neuen EEG ab 01.08.2014 bestraft der Gesetzgeber leider derlei
netzentlastende Anlagen in der Form, dass fUr den durch die Mieter verbrauchten - also nie dem
offentlichen Netz zugefUhrten - Strom die volle EEG-Umlage fallig wird. Gleichzeitig werden
Forderungen fur Stromspeichersysteme aufgelegt, die den gegenteiligen politischen Willen
suggerieren.
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Voriiberlegungen zum energetischen Konzept

Aufgrund der vorgenannten Kriterien sollte ein weitgehend autarkes Gebdude geschaffen
werden, das seinen Bedarf an Heiz- und KUhlenergie sowie den Energieverbrauch der Nutzer
anndhernd selbst decken kann.

Hierzu wurden im fr0hen Planungsstadium verschiedenste Alternativen und Kombinationen zur
Versorgung und Speicherung untersucht. Dazu zéhlten u. a. auch Uberlegungen zur Nutzung von
Windkraft auf dem Gebdude, zur Speicherung von Energie durch Druckluftspeichersysteme bzw.
Elektrofahrzeuge bis hin zum Bau eines kleinen Pumpspeicherkraftwerks. Viele der angedachten
Alternativen waren schlussendlich aus technischen oder wirtschaftlichen Grinden aber auch
der mangelnden Serienreife der Systeme zum jetzigen Zeitpunkt nicht umsetzbar.

Um solide Rahmenbedingungen fUr die Planung und Auslegung der Gebd&udetechnik zu
schaffen, wurden im Vorfeld konkrete Lastprofile des vorher von Eichenseher Ingenieure
genufzten BUrogebdudes erstellt und auf die neue GebdudegréBe und Anzahl der Arbeitsplatze
hochgerechnet.

Folgende Ergebnisse konnten aus dem Nutzungsprofil gewonnen werden:

- Jahresenergieverbrauch je Arbeitsplatz: ca. 900 kWh/Jahr

- Tagesverbrauch an Arbeitstagen ca. 214 kWh/Tag
davon von 08-17 Uhr: ca. 142 kWh
davon von 17-08 Uhr: ca. 72kWh

- Tagesverbrauch Wochenende/ Feiertage ca. 67 kwh/d

Aufgrund der Verteilung des Strombedarfs von 2/3 wahrend der Tag- und 1/3 wdhrend der
Abend- und Nachtstunden war das Nutzungsprofil pradestiniert fUr die Nutzung von Photovoltaik.

Als optimaler Kompromiss fUr den Betrieb im Eigenverbrauch wurde die Anlage auf eine
Deckung von 100% des Energiebedarfs fUr die Monate im Frihling (Mdarz/ April) und Herbst
(September/ Oktober) ausgelegt (J-Tagesleistung ca. 220 kWh).

In den Wintermonaten ist der Bedarf damit zwar nicht zu decken (J-Tagesleistung ca. 100 kWh),
jedoch reduzieren sich dadurch die netfzbelastenden Spitzen im Sommer
(B-Tagesleistung ca. 400 kWh).

Aufgrund der erst kurzen Nutzungsdauer seit Inbetriebnahme (November 2015) liegen noch
keine vollstandigen Langzeitdaten zur Eigenbedarfsdeckung vor. Nach den bisherigen
Erfahrungen liegt der aus eigener, regenerativ erzeugter Energie gewonnene Deckungsanteil
bei ca. 70 % in den Sommermonaten und ca. 25% im Winter. Mit entsprechenden
Speichermoglichkeiten kdnnten im Jahresmittel voraussichtlich 80 % erreicht werden. Die
Uberschisse werden in das dffentliche Netz eingespeist.

In Summe steht dem gesamten Jahresverbrauch von ca. 80.000 kWh (inkl. Heizung und Betrieb)
eine Produktion von ca. 85.000 kWh gegenuber.
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Energieerzeugung

Die Entscheidung fiel deshalb schlussendlich auf eine Energieversorgung des Gebdudes durch
Fassaden- und Dachphotovoltaik. Diese deckt weitgehend den Strombedarf fUr Betrieb, Heizung
und Elekfromobilitét und ist so ausgelegt, dass das System bei Verfugbarkeit entsprechender
Speichersysteme spdater erweitert werden kann.

S5

Aufgrund des Schwerpunkts im Eigenverbrauch
war nicht der maximale Ertrag, sondern die
maoglichst gleichmdaBige Verteilung der
Leistungsabgabe im Tagesverlauf
ausschlaggebend. Die Dach-PV-Anlage wurde
deshalb mit 10° relativ flach in West-Ost-
Richtung geneigt.

Um zu Betriebsbeginn am Morgen die
erforderliche Leistung moglichst frGh zur
VerflGgung zu stellen, wurde an der Ostseite Tagesverlauf mit Leistungsverschiebung am Morgen
eine Fassaden-PV-Anlage installiert.
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Eine Fassaden-PV-Anlage an der Westseite hdtte hingegen zwar die Einspeisung erhoht, sich
jedoch nur marginal auf eine Verbesserung der Eigenverbrauchsquote ausgewirkt.

Der Jahresertrag der Anlage liegt bei ca. 85.000 kWh.

Dachaufsicht mit PV-Anlage und Luftabsorber
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Fassaden-Photovoltaik

Die Fassaden-Photovoltaik musste eigens angefertigt werden, da keine industriell gefertigten
Systeme wirtschaftlich zu beschaffen sind. Die wenigen Hersteller spezialisieren sich entweder auf
unflexible Standardsysteme oder bieten Lésungen, die wirtschaftlich nicht darstellbar sind. Als
Zielsetzung fUr das Bauvorhaben sollte der Mehrpreis der Fassade durch die Photovoltaik
zumindest Uber die Stromproduktion der ndchsten 20 Jahre zu kompensieren sein.

Deshalb wurden monokristalline Photovoltaik-Module auf MaB gefertigt und zwischen
Verbundsicherheitsgl@ser laminiert. Sowohl die statischen Nachweise der Glé&ser als auch des
Haltesystems mussten eigens fur das Bauvorhaben durch Eichenseher Ingenieure gefhrt
werden.

Elekfromobilitat

Um den Eigenverbrauch zu erhéhen und die CO2-Bilanz des Gebdudes zu opfimieren, werden
mit dem Uberschuss-Strom Elektrofahrzeuge geladen.

Derzeit befinden sich zwei Ladestationen mit jeweils bis zu 11 kW Ladeleistung sowie bereits drei
Elektrofahrzeuge im Einsatz und werden vom Gebdude mit Energie versorgt. Die Ladestationen
sind dabei so gesteuert, dass in erster Linie zu Zeiten von Uberschissigem Sonnenstrom die
Fahrzeuge geladen werden und so die Eigenverbrauchsquote weiter steigern.

Als zusatzlicher Anreiz soll den Mitarbeitern, die mit privaten Elekirofahrzeugen zur Arbeitsstelle
kommen, die Méglichkeit geboten werden, kostenlos wdhrend des Tages — also in Zeiten hoher
Stromproduktion — ihre Fahrzeuge zu laden.
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Speicherung von Energie - Strom und Warme

Leistungsfahige Stromspeicher stehen derzeit noch nicht zur VerfGgung. Deswegen war der
ursprungliche Gedanke, die ohnehin geplanten Elekirofahrzeuge als Stromspeicher zu
verwenden. Gerade die nicht privat genutzten Firmenfahrzeuge kénnten Uber Nacht das
Gebdude versorgen.

Hierzu ist eine Strommenge von ca. 60 kWh erforderlich. Bereits 4 Fahrzeuge mit einer
Batteriekapazitét von jeweils ca. 30 kWh kdnnten gentgend Strom fUr die Nachtstunden zur
Verfogung stellen und wirden dann am Morgen noch Uber eine Restladung von 50% verfugen.
Leider geben derzeit die meisten Autohersteller inre Batterien fUr eine RUckeinspeisung noch
nicht frei.

Weiterverfolgt werden deshalb aktuell stationdre Systeme mit Lithium-lonen-Akkus bzw.
Druckluftspeichersysteme, deren Serienreife fUr 2017 angekindigt ist.

Eine Art der Energiespeicherung konnte aber bereits jetzt umgesetzt werden: So wird die
Wdarmepumpe in erster Linie in Zeiten des UberschUssigen Stroms betrieben und [6dt damit den
Warmwasserpufferspeicher, der dann zeitversetzt die fUr die Beheizung des Gebdudes
erforderliche Warme abgeben kann.
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Gebdudetechnik
Heizung

Die Beheizung erfolgt durch eine modulierende elekirische Sohle-Wasser-Warmepumpe in
Verbindung mit Pufferspeicher, Solarabsorber und Bauteilaktivierung der
Stahlbetondecken. Damit steht ein speicherfdhiges System zur VerfGgung, so dass die
Wdarmepumpe zu Zeiten des StromuUberschusses den Pufferspeicher bzw. die Bauteile
aufladen und die Energie zeitversetzt wieder abgegeben werden kann.

Als Energiequelle fUr die Warmepumpe
wurde ein Eisspeicher mit 120 m®
Wasser als Erdtank verbaut. Dieser
Speicher nutzt sowohl die im Wasser
gespeicherte, als auch die beim
Wechsel des Aggregatzustands von
Wasser zu Eis freiwerdende Energie.
Alleine hierbei stehen ohne Anderung
des Temperaturniveaus ca. 11.000 kWh
Wdrmemenge zur VerfGgung
(entspricht ca. 1.100 | Heizdl). Um den
Speicher zu regenerieren und den
Wechsel des Aggregatzustands in den
Wintermonaten moglichst zu
wiederholen, wird der Speicher durch
einen auf dem Dach montierten Eisspeicher in der Bauphase
Luftabsorber und die nachstromende

Wdarme des Erdreichs regeneriert.

Eisspeicher

Innenansicht des Fissneichers im Aoril 2015

Zum Teil mussten aufgrund der geringen Felderfahrung des Herstellers erst
Regelungseinheiten programmiert bzw. Messeinrichtfungen selbst konzipiert werden. So
konnte bislang der Eisanteil im Speicher nicht gemessen werden, da durch die gleichen
Temperaturniveaus von Wasser und Eis eine Temperaturmessung nicht zum Erfolg fGhren
konnte. Erst durch eine von der ausfUhrenden Firma mit Eichenseher Ingenieure konzipierte
Ultraschallmessung kann der Eisanteil Uber die Volumendnderung des Eises gegenUber
Wasser und damit die Eismenge ermittelt werden.
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Kihlung

NaturgemdaB kann ein BUrogebd&ude nicht vollstindig ohne KGhlung betrieben werden.
Um auf aktive KUhisysteme zu verzichten, kann die fUr die Regeneration des Eisspeichers —
also dem Schmelzen des im Winter gefrorenen Eises — erforderliche Energie dem Gebdude
entzogen und der Eisspeicher dadurch regeneriert werden. So entsteht ein System, das die
im Winter entzogene Energie fir den Sommer ,,speichert* und sich durch die Gberschussige
Energie im Sommer regeneriert.

Dazu werden am Ende der Heizperiode die Luftabsorber abgeschaltet, um eine
Regeneration des Speichers zu verhindern und am Ende der Heizperiode nach Mdglichkeit
100% Eis im Speicher zur Verfigung zu haben. Uber die Bauteilaktivierung wird dann zur
KUhlung im Sommer kaltes Wasser durch die Stahlbetondecken gepumpt und damit die
Bauteile auf die gewUnschte Raumtemperatur gekihlt. Damit kann von den Bauteilen die
Uberschissige Warme aufgenommen werden. Dies passiert onne den Betrieb der
Wdarmepumpe, sondern nur durch den Betrieb einer energieeffizienten Umwdalzpumpe.

FOr den Nutzer ist diese Art der KUhlung insofern angenehm, da keine Luftstrdmungen und
Zugerscheinungen auftreten.

299°¢C

25,0

=175

15:8°€

Warmebild der gekUhlten Stahlbetondecke mit LUftungsrohren

In den Jahren 2015 und 2016 konnte jeweils bis Ende Juli Eis verbraucht werden. Dabei
wurden té&glich ca. 2.500 kg Eis zum Schmelzen gebracht. Dies entspricht einer KUhlenergie
von ca. 230 kWh/Tag und damit einer Kbhlleistung von ca. 9 bis 10 kW.
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Liftung

Das gesamte Gebdude verfUgt Uber eine Luftungsanlage mit Warmerickgewinnung und
NachtauskUhlung, d.h. die Leistung der LUftungsanlage kann bei hohen
Innentemperaturen und geringen AuBentemperaturen in den Nachtstunden die KUhlung
des Gebdudes durch einen erhdhten Luftwechsel unterstitzen.

Steuerung und Regelung der Gebdudetechnik

Die gesamte Gebdudetechnik ist vollstadndig in ein KNX-Bus-System integriert und
visualisiert.

Anders sind die komplexen Abhdngigkeiten der Regelungstechnik nicht zu Gberwachen.
Samtliche Daten kénnen jederzeit auch Gber Mobilgerdte abgerufen werden, so dass ggf.
auftretende Fehlfunktionen sofort beseitigt bzw. Anderungen vorgenommen werden
kédnnen.

Neben der gesamten haustechnischen Anlage sind auch die Sonnenschutzanlagen, die
TUrschlieBungen und die gesamte Beleuchtung in die Gebdudeleittechnik integriert.

Aligemein

Emfpang ur 19,0 °C
/A

Nein

Heizen

Aktueller Verbrauch 2. OG + Tempe:

Luftung

Visualisierung der Gebdudeleittechnik
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Beleuchtung und elekirische Verbraucher

Das gesamte Gebdude inklusive der vermieteten Nutzungseinheiten wurde fast
ausschlieBlich mit LED-Beleuchtung ausgefuhrt, um den erzeugten Strom méglichst effizient
zu nutzen und einen hohen Grad an Autarkie ganzjdhrig zu gewdahrleisten.

In der Nutzungseinheit von Eichenseher Ingenieure wurden darUber hinaus sowohl présenz-
als auch tageslichtabhdngige Arbeitsplatzbeleuchtungen ausgefUhrt.

Auch an den Arbeitsplatzen wurden stromfressende Altgerdte durch energiesparende
ersetzt. Z.B. verbrauchen die aktuellen Monitore mit 17 Watt nur noch ca. 20 % der
Altgerate.

Beleuchtungskonzept Innenraum
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Baustoffe und Fassadenkonzept

Zur Umsetzung der anspruchsvollen energetischen Vorgabe, eine weitgehende Eigenversorgung
sicherzustellen, mussten die Transmissionswarmeverluste reduziert werden, ohne die Belange des
sommerlichen Hitzeschutzes auBer Acht zu lassen.

Beidem konnte durch Auswahl der geeigneten Baustoffe Rechnung getragen werden. In der
Gestaltung war immer der Grundsatz maBgebend, alle verwendeten Baustoffe ihrer
Funktionalitdt nach einzusetzen und als solche auch zu zeigen.

Das Tragsystem in Stahlbetonskelettbau dient aufgrund der hohen speicherféhigen Masse zum
Ausgleich tages- und jahreszeitlich bedingter Schwankungen. Das Dach wurde als Warmdach
auf der obersten Geschossdecke ausgefuhrt.

Die Materialien fUr AuBenwand und Fassade wurden nach Kriterien ihres Einsatzzwecks aber
auch ihres modglichen RUckbaus nach Erreichen der Lebensdauer ausgewdhli. Alle Baustoffe
sind nach Ende der Nutzungsdauer problemlos in einzelne Fraktionen zu trennen.

Die AuBenwdnde wurden in Holzelementen aus Brettsperrholz (d=100 mm) mit
Mineralwolleddmmung (WLG 035, d = 200 mm) und auBenseitiger OSB-Verkleidung (30 mm)
vorgefertigt. Dies stellt einen idealen Kompromiss aus speicherfédhiger Masse und Ddmmung bei
geringen Aufbaustdrken der Fassade dar. DarUber hinaus konnte durch die modulare Bauweise
die Bauzeit verkUrzt und die Bewitterung der D&mmung wdéhrend der AusfGhrung vermieden
werden.

Die Fassadenfldchen an West- und Ostseite wurden als hinterlUftete Glasfassade auf gleicher
AuBenwandkonstruktion ausgefuhrt. Sie besteht aus rahmenlosem, auf MaB gefertigtem
Verbundsicherheitsglas (TVG 4/6 mm) und wurde an der Ostseite mit dunklen, monokristallinen
Photovoltaik-Modulen ausgefUhrt. Die Gl&ser werden oben und unten durch Profile von Schico
(AWS/ADS 50.NI) gehalten.

Die Belichtung erfolgt durch Lichtb&nder in Aluminium (Schico AWS 75.51) und Pfosten-Riegel-
Fassaden (Schico FW 50+.Hl); alle Verglasungen sind als 3-Scheiben-Verglasung mit einem
Wdarmedurchlasskoeffizient von Ug = 0,5 W/m?2K ausgefihrt.

Die Sonnenschutzanlagen wurden als auBenliegende, in die Fassade integrierte
Raffstorelamellen/ textile Behdnge ausgefuhrt. Die Steuerung erfolgt in Abhé&ngigkeit von
Lichtstarke, AuBen- und Innentemperatur durch Integration in die Gebdudeleittechnik Uber KNX-
Bus. Die festgelegten Kriterien erlauben die Nutzung solarer Gewinne in den Wintermonaten und
vermeiden die Uberhitzung in den Sommermonaten.
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Nachweis nach Energieeinsparverordnung — EnEV 2016

Naturlich waren die 6ffentlich-rechtlich geforderten Nachweise ebenfalls zu fUhren. Jedoch
lassen sich im Rahmen der gesetzlichen Regelungen die hohen Anteile an Eigenverbrauch sowie
der Bezug der Energien aus ausschlieBlich regenerativen Quellen nicht darstellen.

Selbst bei Bezug der externen Energie aus dem aktuellen Strom-Mix wirde das Gebdude den
zul@ssigen Wert fUr den Jahres-Primdrenergiebedarf der EnEV 2016 um fast 80 % unterschreiten.

Dieses Gebaude:
22,88 KWh/(m2a)

50 100 150 200 250 300 350 400 >450

1 E—

EnEV -50% -30%-15%Neu Altbau

(=]

EnEV-Anforderungswerte als Vergleichswerte

Ist-Wert mod. Altbau | EnEV-Neubau | EnEV-15% EnEV - 30% EnEV - 50%
Jahres-Primérenergiebedarf q, [kWh/(mZa)] 22,88 146,59 104,71 89,00 73,30 52,35
Mittlere U-Werte [W/(m?K)]
- Opake AuBenbauteile 0,165 0,392 0,280 0,238 0,196 0,140
- Transparente AuBenbauteile 0,780 2,100 1,500 1,275 1,050 0,750

Tatsdchlich liegt der Primdrenergiebedarf bei 0 kWh/Jahr.
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CO2-Bilanz des Gebdudes

Aufgrund der zu groBen Teilen mdglichen Versorgung mit selbst produzierter, regenerativer
Energie und Deckung der Restenergie mit regenerativem Strom der Stadtwerke Pfaffenhofen
a.d. Ilm (Bavariastrom), ist das Gebdude sowohl bei Beheizung und KUhlung als auch im Betrieb
zu 100% CO2-neutral.

Um die damit verbundene CO2-Einsparung zu quantifizieren, wurde ein identisches Gebdude mit

konventioneller Beheizung und Strombezug zugrunde gelegt, welches den Anforderungen der
Energieeinsparverordnung gentgen wirde:

CO2-Einsparung zum Vergleichsgebdude (nach EnEV)

zul@ssige CO2-Emission aus Beheizung und Beleuchtung ca. 66.000 kg/Jahr
CO2-Emission aus Betrieb der Arbeitspl&tze mit Strom aus Strom-Mix ca. 21.000 kg/Jahr
CO2-Einsparung ca. 87.000 kg/Jahr

CO2-Einsparung durch Elekiromobilitct
Fahrleistung fur akfuell 3 Fahrzeuge ca. 40.000 km/Jahr bei & 185 g/km

CO2-Einsparung ca. 7.400 kg/Jahr
CO2-Vermeidung aus Einspeisung des iberschissigen Stroms
Gesamtproduktion der PV-Anlage ca. 85.000 kWh/Jahr
./. Eigenverbrauch (ca. 45% von 85.000 kWh) ca. - 38.000 kWh/Jahr
Einspeisung ca. 47.000 kWh/Jahr

CO2-Vermeidung aus Einspeisung ca. 33.000 kg/Jahr

CO2-Einsparung pro Jahr ca. 127.000 kg

CO2-Einsparung uber Nutzungsdauer (30 Jahre) ca. 3.800.000 kg

Im Gegensatz zu Photovoltaik-Anlagen mit Volleinspeisung wird der Strom weitgehend selbst
verbraucht und belastet damit nicht die Netze. Durch die kUnftige Moglichkeit der Speicherung
kann der Anteil der Einspeisung dann fast vollstandig eliminiert werden.
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Resimee und geplante Weiterentwicklung

Bereits heute ist durch Einsatz und Kombination der verfGgbaren Techniken eine weitgehende
Selbstversorgung moglich. Dazu bedarf es neben einer detaillierten Planung und Kenntnis der
unterschiedlichen Sachverhalte auch einiges an Pioniergeist und Durchhaltevermogen. Einige
der eingesetzten Systeme mussten fir den Verwendungszweck erst angepasst werden und sind
aktuell fUr den Einsatz auf dem breiten Markt noch nicht geeignet.

Nach wie vor bleibt die Speicherung der Energie das groBe ungeldste Thema in der
Weiterentwicklung hin zum autarken Gebdude. Die NachrUstung der entsprechenden
Speichermedien soll sobald als mdglich erfolgen. Im bestmdglichen Fall soll die Speicherung for
das Gebdude Uber Elektrofahrzeuge als mobile Speicher erfolgen.

Um aussagekraftige Daten zu GréBe und Zeit der Energieerzeugung und des Energieverbrauchs
zu erhalten, ist ein begleitendes Monitoring bei voller Nutzung Uber I&ngere Zeitrdume hinweg
erforderlich. Die hierfUr erforderlichen Daten kénnen ausgewertet und das grundsatzlich
dynamische System jederzeit weiterentwickelt werden.

Das Konzept zeigt, dass eine weitgehende Selbstversorgung mit Energie technisch und
wirtschaftlich Vorteile mit sich bringt.

Eine Forcierung derartiger dezentraler Versorgung wurde sowohl den Netzausbau als auch neue
Stromtrassen langfristig unndtig werden lassen.
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Beitrdge zur Klimaschutzallianz 2015 der Stadt Pfaffenhofen a.d. lim

Im Rahmen der Klimaschutzallianz 2015 der Stadt Pfaffenhofen a.d. IIm wurden unmittelobar noch
zwei Projekte in Zusammenhang mit dem Gebdude angestoBen:

1) Oko-Bilanz Gebdude
FUr das Gebdude wurde im Rahmen einer Projektarbeit an der OTH Regensburg eine
Okobilanz erstellt, um die Umweltwirkungen des Gebd&udes zu quantifizieren und
anschlieBend zu kompensieren. Hierbei wurden die Wirkungen sowohl auf die lokale und
globale Umwelt sowie die Wirkung auf das Ressourcenpotential ermittelt. In allen
Bereichen konnte hinsichtlich der dkologischen Qualitat der hdchste DGNB-Standard
»Platin® erreicht werden. Basierend auf den Ergebnissen wurde eine CO2-Kompensation
von 750.000 kg angenommen. Verteilt auf eine Nutzungsdauer von 30 Jahren waren
damit 25.000 kg CO2/Jahr zu kompensieren.

2) COa-freies Unternehmen
FUr das BUro Eichenseher Ingenieure steht die vollst&éndige CO--Freiheit des gesamten
Unternehmens und der Arbeitsprozesse im Vordergrund. Auch hierzu wurden die
maBgebenden Daten erhoben. Es handelt sich hierbei z.B. um die Erfassung des ein- und
auspendelnden Individualverkehrs und der Fahrbewegungen der Firmenwagen
(ca. 165.000 km/Jahr) sowie der sonstigen klimarelevanten Prozesse innerhalb des
Unternehmens. Aufgrund der bereits vorhandenen Elekirofahrzeuge konnte der CO»-
relevante Anteil des Individualverkehrs bereits reduziert werden.

In Summe waren hier ca. 40.000 kg CO2/Jahr zu kompensieren (ca. 26.000 kg CO2 aus
Individualverkehr und ca. 15.000 kg CO2 aus sonstigen Prozessen).

Auf Basis dieser Werte wurde die enfsprechende Menge an B&aumen zur Kompensation
gepflanzt. Bei einer durchschnittlichen CO2-Aufnahme von 10 kg pro Jahr und Baum sind als
KompensationsmaBnahme fur 65.000 kg CO2/Jahr ca. 6.500 B&ume zu pflanzen.

Dies wurde durch Beteiligung an der ,,plant-for-the-planet”-Initiative bereits umgesetzt.

Baumspender- Baumspender-
Urkunde Urkunde

EICHENSEHER INGENIEURE Karin Nuber

hat im Rahmen der Kinder- und Jugendinitiative Plant-for-the-Planet
4000 Baum et
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